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1. TANITIM

Bu kullanim kilavuzu, bundan sonra "Kalyon
PV" olarak anilacak olan Kalyon Gtunes Teknolojileri
Uretimi AS. tarafindan uretilen M10 serisi fotovoltaik
modullerin ambalajlama, nakliye,depolama, ambalajdan
cikarma ve kurulum islemleri icin gegerlidir. Kalyon PV
bu kurulum kilavuzunda degisiklik yapma hakkini gizli
tutar. Bu kullanim kilavuzundaki talimatlar alicilara
referans olmasi amaciyla o©neri olarak verilmistir.
Kilavuz icerisindeki 6neri olarak verilen talimatlarin alici
tarafindan uygulanmasi neticesinde meydana gelen
sonuglardan Kalyon PV sorumluluk kabul etmemektedir.

FV modullerinin dogru sekilde kuruldugundan emin
olmak igin, modduller kurulmadan ve kullanilmadan
once lUtfen asagidaki kurulum talimatlarini dikkatlice
okuyunuz. Latfen bu UrUnlerin elektrik Urettigini ve
tehlikeyi onlemek igin belirli glvenlik 6nlemlerinin
alinmasi gerektigini unutmayiniz. Belirtilen gulvenlik
talimatlarina uyulmamasi durumunda kisinin
yaralanmasina veya kiside kalici hasar birakmasina
sebep olabilir.

TOPCON M10Plus 144 Yarim Kesik Cam-Cam
Cerceveli Modul Serisi
Tip Kodu KY-xxxB-72HP-TGF
Tip Tanimi Glass - Glass Framed Module
Uzunluk 2278 mm
Genislik 1134 mm
Cerceve Yiiksekligi 30 mm
Modiil Agirhgi 32 kg + %5
Maksimum Sistem Voltage 1500 V
Maksimum Fuse Rating 30A
Fire Tip Type 29
Protection Class Class Il

Tablo 1: TOPCON M10PIlus-144 Yarim Hiicreli Modil Serisi

2. GUVENLIK ONLEMLERI

2.1. GENEL GUVENLIK
Modaullerin montajina, kablolamaya,

calistirmaya ve bakimini yapmaya baslamadan once
latfen tim guvenlik talimatlarini okuyup, anlayiniz.
Modul bir gines pili oldugundan, dogrudan gunes
Isigina veya diger isik kaynaklarina maruz kaldiginda
dogru akim (DC) uretecektir. Modulin Uzerindeki
elektriksel ekipmanlara veya baglanti yapilan diger
bilesenlere dogrudan temas edildiginde yaralanma
veya Olumle sonucglanabilmektededir.

@\’\ kalyon-»v -

FV modultnun sisteme bagh olup olmadigina
bakilmaksizin kurulum, topraklama, kablolama veya
temizlik isleri yapilirken modullerle dogrudan temastan
kacinilmalidr. Elektrik ¢arpmasi riskini azaltmak ve
ellerinizi keskin kenarlardan korumak igin yaltimh
ekipmanlar, baretler, yalitimli eldivenler, emniyet
kemerleri ve yalitimli ayakkabilar gibi uygun koruyucu
ekipmanlar her zaman kullaniimahdir. Mekanik 6zellikler
kapsaminda montaj delikleri icin boyut 9 mm x 14
mm, yarigap 4,5 mm, montaj deligi araligi (uzun kenar)
1676/1176/400 mm + 1 mm, montaj deligi araligi (yatay
eksen) 1094 + 2 mm, modul agirhgr (30 mm gergeve)
32 kg + %5, topraklama deligi boyut en 4 mm olarak 8
adettir. Sistem Ozellikleri kapsaminda; sistem gerilimi
1500 VDC, yangin tipi: 29, koruma tipi: Sinif Il ve
maksimum sarj sigorta degeri: 30 A'dir.

Dogrudan modul paketinin veya modultn Uzerinde
yurimeyiniz ve oturmayiniz.

«  FV modull, bakimi yapilabilecek herhangi bir
parca icermez. Modulin herhangi bir parcasini
cikartmayiniz veya hareket ettirmeyi denemeyiniz.

Cercevesi herhangi bir sebeple sokulmus
veya vyerinden c¢ikmis panellerin kullaniimasi
mekaniksel ve elektriksel olarak tehlikelidir.

Devrede olan ve enerji Uretmekte olan moddillere
elektriksel kisisel koruyucu donanim kullanmadan
ve kilavuz iginde belirtilen diger gtivenlik tedbirleri
alinmadan 30 cmden daha fazla yaklasmayiniz
ve dokunmayiniz. Ek olarak, kisisel koruyucu
donanima sahip olunsa dahi devrede olan
fotovoltaik panellere kesinlikle temas edilmemelidir.

guvenligini dogrudan
modulin 6n ve arka

Cizilmeler ardn
etkileyebileceginden,
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yUzeylerine zarar verilmesine veya ¢izilmesine
izin vermemelisiniz. Modullin 6n ve arka tarafinda
herhangi bir catlak veya kesik tepit edilmesi
durumunda, [lGtfen  modudld  kullanmayiniz.

Moddllerin Gzerine agir veya keskin nesneler
koymayiniz.

Modulin gi¢ c¢ikis  kablolarinin  kuvvetle
cekilmesine, ¢izilmesine ve bukulmesine izin
vermemelisiniz. Aksi takdirde cikis kablolarinin
izolasyon kismi zarar gorerek kagak akima ve
elektrik carpmasina neden olacaktir.

Module bagh konnektorlere herhangi bir iletken
malzeme ile temasta bulunmayiniz.

Herhangi bir montaj, bakim, temizlik veya onarim
islemine baslamadan o6nce, ilgili fotovoltaik
modullerin  elektriksel baglantisinin  tamamen
kesildiginden ve sistemin devre disi birakildigindan
(offline oldugundan) emin olunuz. Enerji altinda
yapilan islemler elektrik carpmasi, yangin veya
donanim hasarina yol acabilir. Akim varken veya
modul herhangi bir enerjili sisteme baglyken,
modul badglantisi  yapilmamali ve baglanti
kesilmemelidir.

Modul enerjili bir sisteme bagliyken meydana
gelebilecek herhangi bir yanginda su ile midahale
etmeyiniz.

FV moddllerinin 6n ve arka ylzeyine dogrudan
yapay bir 1sik kaynadi tutmayiniz.

Nesnelerin dogrudan FV modullere ¢carpmasina ve
dUsmesine izin vermeyiniz.

«  FV modulleri ip veya halat yardimiyla tasimayiniz
veya tasinmasina izin vermeyiniz.

Modul baglanti kutusunun kapagi her zaman kapal
tutulmahdir.

2.2. YANGIN GUVENLIK ONLEMLERI

Catiicin GUnes Enerjisi Santraliuygulamasinda,
kurulumdan 6nce yerel yasa ve yonetmeliklere gore
bina yangin talimatlarina uyulmasi gerekmektedir. Cati,
yangin koruma sinifina uygun yanmaz bir malzeme
tabakasi ile kaplanmali ve modul arka ytzeyi ile gati
montaj ylzeyinin tamamen havalandirildigindan emin
olunmalidir. Kalyon PV ¢ati uygulamalari icin cati ile
modul arasindaki mesafeyi 15 cm olarak 6nermektedir.
Farkl cati yapilari ve montaj yontemleri, binalarin
yangindan korunma performansini etkileyecektir.Yanlis
kurulum vyangin riskine yol acabilir. Sigorta, devre
kesici ve topraklama ekipmanlari gibi uygun modul
aksesuarlarini yerel yonetmeliklere gore kullaniniz.

Modulleri agik alev, yanici veya patlayici
maddelerin yakinina kurulmasina veya kullaniimasina
izin vermeyiniz

E Catiya monte edilen moduller igin periyodik
bakim ve temizlik hizmeti i¢in ¢ati Gzerinde guvenli
yUrime alani birakilmasi gerekmektedir.

3. MODUL TANITIM

Modulin, yalniz modil montaj talimatlarinda
belirtilen standarda uygun sekilde monte edildiginde
uygun oldugu kabul edilir. Acikta kalan iletken
parcalara sahip bir modualun, vyalnizca Ureticinin
talimatlarina ve ilgili TEDAS Yonetmeligi / Yonetmelikleri
gereksinimlerine gore elektriksel olarak topraklanmasi
durumunda bu yonetmeliklere uygun oldugu kabul
edilir.

Cift yzeylimodullerde, modulin fonksiyonunu
daha iyi yerine getirebilmesi igin modulun alt
kismindan kurulum duizlemine kadar olan yUksekligin
zeminden yansiyan isinlari alacak sekilde ayarlanmasi
gerkmektedir. Asagida yer alan tim gorsellerdeki teknik
cizimlerde belirtilen modul élglleri mm cinsindendir.
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3- Kisa Cergeve
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6- Baglanti Kutusu
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Gorsel 1,2,3: TOPCON M10Plus-144 Yarim Hiicreli Cam-Cam
Cergeveli Modiillerin Teknik Cizimi
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4. PAKETLEME

4.1. CERCEVELi MODUL PAKETLEME
ISLEMI

Modlller paketlenirken oOncelikle palet ve
kartonun kalite gerekliliklerini karsilayip karsilamadigi
kontrol edilir. Palet ve karton kalite gerekliliklerini
karsiliyorsa paletin altina emniyet halatlari ve palet
Uzerine karton yerlestirilir.

Karton Kagit

Palet

Spanzet pozisyonlama boslugu

Spanzet ﬂl

Gorsel 4: Palet, Alt Karton ve Spanzet Yerlestirme Gorseli

Modaliller, bir cergeve destegi ile palet kartonu
Uzerine dikey olarak vyerlestirilir. Palet Uzerine ilk
yerlestirilen modulin baglanti kutusu iceride, diger
modullerin baglanti kutusu da ayni sekilde iceride
olmalidir. Ayrica modullerin ¢izilmemesi icin cerceve
kenarlarina 4 adet kdse koruma kartonu konulmustur.

Modul Disme Onleyici

f Destek

Kose Kartonu jl

Gorsel 5: Modiil Paketleme Metodu

Tdm moduller palet Uzerine yerlestirildikten
sonra moduller ve palet plastik bir serit ile sabitlenir.

@\’\ kalyon-»v

Alt Karton
Spanzet Pozisyonlama Boslugu

Gorsel 6: Kapatilmaya Hazir Modiil Paket Gorseli

Karton kutu ve kapagi, spanzet ile birlestirilmis
modul ve palet Uzerine yerlestirili. ModUl paketleme
listesi, kutu tanimlama alanina yapistirilir. Kutu ve ahsap
palet, karton kutu Uzerindeki serit cizgilerine bakilarak
spanzet ile birbirine sabitlenir. Plastik serit (spanzet)
ile temas eden kutularin koseleri, plastik seridin
koselere zarar vermemesi igin sert kdse kartonlari ile
korunmaktadir.

Modul kutusunu paketlemek igin plastik
seritler uygulanir. Seritler, asagidaki sekilde gosterildigi
gibi egilme veya bozulma olmaksizin dikey ve yatay
olacaktir.

(., —— - Kose

| Koruyucu
L Q ‘/ Karton
(f/_spanzet

Modil <
Paketleme — T~ Modul Renk Etiketi
Listesi e Er—
|
[caonie | 22871 60 130
e |
Made in Tiirkiye
o =
‘ Kose
2 Koruyucu
|yon.pv,f Karton
I Gnes Enerlis! Sistomiert
Crystalline Sili¢on PV Modules Spanzet

7

' KALYON GONES TEXNOLOJL ER) URETIM A | J
|

Gorsel 7: Spanzet Gorsel

Paketlenen modul kutusunun yagmur suyu
almamasi i¢in en az iki kat stre¢ film ile sarilir. Stre¢
film sarildiktan sonra, paketlenmis iki modul Ust Uste
istiflenecekse, Ust palet alt palete dikey olarak hizalanir.

ic Spanzet
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Crystalline Siliflon PV Modules
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Crystalline Silifon PV Modules

Gorsel 8: istiflenmis Paket Gorseli

istifleme ve paketleme sonrasi palet bilgi
tablosu kontrol edilerek palet bilgi tablosundaki barkod
bilgilerinin kutu igerisindeki tim moduller ile uyumlu
olup olmadigi kontrol edilir.

5. YUKLEME/NAKLIYE/BOSALTMA

5.1. YUKLEME

Modul paletleri yalnizca lisansli forklift strtculeri
tarafindan yuklenmelidir. YUkleme esnasinda
kullanilan forklift en fazla bir adet paleti tagimalidir.
Aksi takdirde modullere yUkleme esnasinda
zarar gelebilir. Bu talimata uyulmayan yUkleme
operasyonlari esnasinda meydana gelen
hasarlardan Kalyon PV sorumlu degildir.

Forkliftin panel yukleme esnasinda forklift calisma
alanina yetkisiz kisilerin girmesi engellenmelidir.

Modullu arag, bina veya yuksek konumlardan
dasUrtlmesine izin verilmemelidir.

YUkleme esnasinda darbe ve hasar olusmasini
onlemekicin paletleriforklifte sikica sabitlemelisiniz.

YUkleme esnasinda asiri yuklenme durumunda
panellerde hucreler kirilabilir veya mikro ¢atlaklar
olusabilir.

5.2. NAKLIYE

«  Nakliye esnasinda moduil paletlerinin Gzerine ikinci
bir modul paleti ya da herhangi bir yik moddllere
zarar gelebileceginden asla yUklenmemelidir.
Aksi takdirde olusabilecek hasarlardan Kalyon PV
sorumlu degildir.

« Ek olarak nakliye esnasinda module zarar
verebileceginden veya hucrelerde mikro ¢atlaklara
yol acabileceginden, FV modullerinin sok, yUk veya
titresim almadigindan emin olmalisiniz.

Acik kasa araclarla tasima yapilacaksa guvenli
tasima i¢cin cadir ve sabitleyici halatlar
kullaniimalidir.

5.3. BOSALTMA

Modul paletlerini yalnizca lisansli forklift strtculeri
bosaltmalidir.

Bosaltma esnasinda asin yutklenme durumunda
panellerde hucreler kirilabilir veya mikro c¢atlaklar
olusabilir.

Forklift panel indirme esnasinda her iki
taraftan forklift calisma alanina kisilerin girmesi
engellenmelidir.

Forklift kullanarak paletleri indirirken, aracin
sUrUs hizi kontrol edilmeli ve virajlarda devrilmeyi
onlemek icin 6zel dikkat gosterilmelidir.

Hasarlimodulleri kullanmayiniz. Nakliye sonrasinda,
modullerin sahaya indirilmesi, ambalaj agilmasi ve
ilk kurulum esnasinda Kalyon PV yetkililerinin talep
ettigi sekilde video kayit alinmasi zorunludur.

Paketin acilmasinin ardindan dretim kusurlu
oldugu tespit edilen, ikamesi, kusur giderimi talep
edilen moddller montajlanmadan 6nce Kalyon PV
yetkililerine bildirilmelidir. Bu tUr kusurlu oldugu
iddia edilen Urunlerin Kalyon PV bilgisi disinda
montajlanmasi durumunda Kalyon PV herhangi bir
yUkUmlalak kabul etmemektedir.

Panel ve paletlerde, sevkiyat sirasi / sonrasinda
herhangi bir fiziki kusurdan siphelenildigi taktirde,
degerlendirme icin musterilerden talep edilen
bilgilerin eksiksiz bir sekilde yerine getirilmesi
gerekmektedir.

Sevkiyat kaynakli fiziksel zarar gérdtgu iddia edilen
panellerde, asagida belirtilen adimlar sirasiyla
uygulanmaldir.

(a) Sevkiyat ve Lojistik Tamamlanmasi

Nihai Grin sevkiyatt ve lojistik islemleri
tamamlanarak musteri teslimatina hazir hale
getirilir.

(b) Tirdan indirme Asamasinda Kontrol

Modul paletleri tirdan bosaltilirken, fiziki olarak
sUpheli gorilen paketler icin mulsteri saha
personelleri tarafindan Urlnler tirdayken ve
indiriime  asamasinda barkod/paket bilgileri
gorinecek sekilde fotograf ve video kaydi alinir.

@ kalyon-»v
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(c) Paket Acilimi ve Fiziki Kontrol

SUpheligorilen paketacilirken video kaydibaslatilir.
Paneller ellecleme yontemiyle ayristirilarak cergeve
uygunsuzluklari, forklift bigak darbeleri, j-box
sikismasl sonucu cam hasari gibi fiziki kontroller
musteri saha personellerince gergeklestirilir. (Bu
sUrecte, bir paketteki tim panellerin kontroll
bitene kadar video kaydi devam etmelidir.) Fiziksel
hasar stphesi bulunan nihai Urin paketlerine
iliskin bildirimlerin, teslimat tarihinden itibaren en
gec 4 ay icinde tarafimiza iletilmesi gerekmektedir.

(d) Hasarh Panellerin Ayristiriimasi ve Belgelendirilmesi

Fiziki hatali bir panel tespit edildiginde, hasarli
panel ilgili paketten ayristinlarak Kalyon PV
kurulum kilavuzunda belirtilen uygun istifleme
alanina ¢ekilmelidir. Hasarin gortndr oldugu yakin
cekim fotograf ve panel barkodunun da goriinecedi
sekilde uzaktan bir fotograf kaydedilmelidir.

(e) Hasar Bildirimi ve Belgelendirme

Fiziki hasar tespit edilen panellerin barkodlari
belirtilerek, Kalyon PV'nin talep ettigi sekilde
video/fotograf kaydi alinmis belgeler bir tutanak ile
Kalyon PV yetkililerine iletilir. MUsteri Kalyon PV'nin
talep etmis oldugu dokimanlari eksiksiz yerine
getirerek ‘Musteri Sikayetleri inceleme Formu’ 'nu
doldurmasi gerekmektedir. ilgili form Kalyon PV
yetkililerinden talep edilebilir.

(f) Teknik inceleme Siireci

Geri bildirimi yapilan hasarl Urlnler icin eksiksiz
dokiman teslimi saglandiginda kalite birimimizce
teknik inceleme baslatilir.

(9) iade/Degisim Karar

Yapilan teknik inceleme sonucunda iade veya
degisim karari verilerek musteri tarafina geri
bildirim saglanir.

@ kalyon-»v

6. DEPOLAMA

Ambalajli paneller hicbir kosulda iki kattan fazla
istiflenmemelidir. Tek katl yUkleme tavsiye
edilmektedir. Cift kath yuUklemeden dogacak
hasarlardan Kalyon PV sorumlu tutulamaz.

FV modul paketlerine asir ytklenmeyin ve ezmeyin.
Asirt yuk kaynakli panellerde, hicreler kirlabilir
veya mikro ¢atlaklara neden olabilir.

Baglanti konnektorlerine su sizmasini 6nlemek
icin FV modul paketlerini yagmurlu, karli veya
ruzgarl kosullarda saklamayin. Paletleri yagmurdan
ve kardan korumak i¢in Gzerini tamamen koruyucu,
neme dayanikli bir ortu ile 6rtan. FV modul paketini
suya maruz kalacagi bir yerde saklamayin.

Moduller duz ve kuru bir ytzeyde, havalandiriimis
bir ortamda muhafaza edilmelidir.

Moduller uzun mesafeli nakliye ve uzun sureli
depolama gerektiriyorsa, orijinal paketinden
cikartmayiniz.

FV modulleri kuruluma kadar orijinal ambalajinda
muhafaza ediniz.

Panel paketi acildiktan sonra tim moduller
cikariimazsa, kalan moddullerin  devrilmelerini
onlemek icin yeniden paketleme yapilmasi
gerekmektedir.
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+  Moddullerin cam yuzeyi kirilgan bir yapiya sahip
oldugu icin moddllerin ambalaji acildiktan
sonra tas gibi modil camini kirabilecek veya
modul komponentlerine zarar verebilecek bir

ylzey Uzerinde moddullerin bekletilmesi tavsiye

Oncelikle modiilleri paketinden cikarirken, paket
edilmemektedir.

kutusundaki A4 kagidindaki Gran tipini, baglanti
aparatlarini, seri numarasini ve ilgili dnerileri kontrol
ediniz. Modullerin paketini agma talimatlarini
dikkatlice okuyunuz.

Moduilleri en az iki kisi tarafindan tek tek tasinmasi
tavsiye edilir. Her iki kisi de paneli enine meyilli
olarak zit uclardan sikica tutmaldir.

=
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Moddl“

FV' moduld kurulum sahasina gonderildikten
sonra, tum moduller o6zenle ambalajindan
cikariimalidir. Ambalaji acilan paletlerin Gorsel
9'da belirtilen ekipmana benzer mesnet veya diz
bir ylzeye yaslanmasi gerekmektedir. Bu sekilde
desteklenerek devrilmesi engellenen paneller tek
tek montaj i¢in alinmaldir.

SN

Gorsel 9: Mesnet « Modullleri basinizin Ustiinde, iple veya sirtinizda
tasimayiniz.

«  Modul paketiniagmakigin maket bigagi kullaniimasi ‘ "
onerilir. Modulleri kutunun icinde ¢izmemeye ~
dikkat ediniz. ~
«  Modullerin ambalajinin  agiimasinin  ardindan

hasarli modulleri kullanmayiniz. Nakliyeden sonra

paket acilimi ve ilk kurulum esnasinda Kalyon PV x
yetkililerinin istedigi sekilde video dokiiman
sunulmaldir. —_—

+  Modullerin ambalajinin  agilmasinin  ardindan

hasarli modudlleri kullanmayiniz. S6z konusu
hasarli moddillerin aninda fotograflanip Kalyon

PV yetkililerinin talep edecedi sekilde sunulmasi
gerekmektedir. « Bagdlanti kutusunu veya kablosunu kullanarak FV

modauilleri kaldirmayiniz.

Goérsel 11: Uygun Olmayan Tasima Gorseli
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Gorsel 12: Uygun Olmayan Tutma Gérseli

8. KURULUM

8.1. KURULUM SARTLARI
8.1.1. iKLiM DURUMU

Asagidakisartlarisaglamayaniklim kosullarinda
kurulum ve isletme yapmayiniz:
Ortam Sicakligi: -40°C / +40 °C
Nem: > 85RH%

Not: Modulin mekanik yuk tagsimasi kapasitesi
(ruzgér ve kar vyukleri dahil) onaylanmis montaj
yontemlerine dayanmaktadir. Sistem tasarimcisi,
tasarimina gore mekanik yuk hesaplamasindan sorumlu
olmalidir.

ﬂ FV modullerin kurulumu 2000 m altindaki
rakimlarda gerceklestirilmelidir.

8.1.2. EGIM ACISI SECiMi

FV modulinin egim acisi, modulin yuUzeyi
ile yatay bir zemin yUzeyi arasinda ol¢ulur (Sekil 1).
FV moduld, dogrudan glinese baktiginda maksimum
cikis gucu verir. Kurulum yapilacak sahanin egimi ve
topografyasina gére moddiller Gzerinde goélgelenme
olmayacak sekilde montaj yapilmalidir.

OFF-Grid sistemlerde FV moddllerinin egim

acisl, performansin mevsimsel yik ve glnes isidina
gbre optimize edilecek sekilde secilmelidir. Genel

@ kalyon-»v

olarak, 1sima dustk oldugunda (6rnegin kis aylar) FV
cikisi yeterliyse, secilen aci yilin geri kalaninda yeterli
olabilmektedir.

ON-Grid sistemlerde FV moduillerinden enerji
Uretiminin yillk bazda maksimize edilebilmesi igin
mevsimsel edim agisina uygun sekilde montaj edilmesi
gerekmektedir.

EGIM AGISI

Sekil 1: FV Modul Egim Acisi

8.2. KURULUM GUVENLIGI

Kalyon PV, FV modul kurulumunun sadece FV
sistem kurulumunda deneyimli uzman kisiler tarafindan
yapillmasini  6nerir. Tum kurulum c¢aligmalari, yerel
yonetmeliklere ve TEDAS Yonetmeliklerine tam olarak
uygun olmahdir.

Kalyon PV modullerinin yangin derecesi,
ilgili standartlara veya yerel kanun ve yonetmeliklere
uygundur.

Kurulumdan once, lUtfen moddullerde cam
kiriimasi, hicre catlaklari, arka tabaka gizikleri, kurulum
deliklerinin deformasyonu, kirik baglanti kutulari veya
eksik kapaklar, disen veya eksik isim levhalari ve
kopmus kablolar veya konnektorler vb. gibi anormallikler
icin dikkatlice kontrol edin. Boyle bir durum tespit
edildiginde lutfen Kalyon PV Satis Departmani ile
zamaninda iletisime geginiz.

Kurulumdan oénce lutfen moddullerin elektrik
bilesenlerini temiz ve kuru tutun. Konnektorler, islak
kosullarda veya iletken kisimlarin igcinde su ile temas
ettiginde paslanabilir. Herhangi bir asinmis bilesen
kullaniimayacaktir.
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Baglanti kutusunun kablo uzunlugu kurulum
moduna gore secilecektir. Kablolama vyapilirken,
kablo bobinlerini sabitlemek i¢in klipsler ¢ikariimalidir.
Kablonun dogrudan glnes isigina veya islaklik gibi dis
etkenlere maruz birakiimamasi ve kablonun mekanik
hasar goérmesini 6nlemek icin, kablolama esnasinda
kablo hasari meydana getirebilecek uygulamalara
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde kablonun daha hizli
deforme olmasina hatta yangina neden olabilir. Bifacial
FV modullerinde, modulin arkasindaki hucrelerin
golgelenmesinden kaciniimalhdir.

Konnektorlerin panel altina sabitlenmesi, genellikle
tercih edilen bir yontemdir. Bu, konnektorlerin dis
etkenlerden (yagmur, kar, rlzgar, toz, UV isinlari
vb.) korunmasini saglar. Konnektoérlerin panel altina
sabitlenmesi, aynizamanda mekanik stresi azaltir ve
baglantilarin daha uzun émurli olmasina yardimci
olur. Bu yontem, 6zellikle ¢ati gibi zorlu ortamlarda
kullanildiginda, baglantilarin gtivenligini artirir.

Konnektorlerin  acgikta  birakilmasi, genellikle
onerilmez. Acikta kalan konnektorler, cevresel
faktorlere maruz kalarak daha hizli bozulabilir.
Ayrica, acikta kalan konnektorler, mekanik hasar
riskini artinr ve yangin tehlikesi gibi guvenlik
sorunlarina neden olabilir. Konnektérlerin panel
altina sabitlenmesi, hem glvenlik hem de sistem
omru acgisindan 6nemlidir. Konnektorlerin panel
altina veya koruyucu kanallar igine alinmasi, yangin
riskini azaltir.

Moddllerin saha kurulumunun yagmurlu, karli ve
rizgarl kosullarda gerceklestiriimesi onerilmez.
Hava ve saha kosullarinin elverisli oldugu sartlarda
kurulum yapilmalidir.

Yetkisiz kisilerin kurulum alanina girmesine izin
vermeyiniz. Bu kullanim kilavuzundailgili kisimlarda
belirtilen montaj turleri haricinde yapilan herhangi
bir montaj uygulamasindan montaji gerceklestiren
kisi ya da kisiler sorumludur. Kalyon PV s6z
konusu durumda herhangi bir sorumluluk kabul
etmemektedir.

iskele ile kurulum yaparken, iskelenin sabit
bir konumda oldugundan veya anti-damping
onlemleri alindigindan ve kurulumu yapan kisinin
yerel bina yodnetmeliklerine uygun bir emniyet
kemeri takmasi gerektiginden emin olunuz.

Kurulum sirasinda modulin egimli yUzeyinin alt

tarafinda durarak modulin kaymasini engellemek
ve yaralanmalara engel olmak icin gerekli tedbirleri
aliniz.

FV modulint kuruluma kadar kartonda paketli
halde tutunuz ve paketini agtiktan hemen sonra
montajina baslayiniz.

Kurulum esnasinda elektrik carpmasina neden
olabilecek metal takilar (kolye, saat vb.) takmayiniz.

FV modullerin montaji ve kablolamasi sirasinda FV
modul yuzeyini tamamen kaplayacak sekilde opak
malzeme kullaniniz.

Modul montaji en az iki kisi tarafindan yapilmahdir.

Modullerin yUklenmesi, tasinmasi ya da moddile
yapilacak olan herhangi bir islem esnasinda modul
caminin Uzerine herhangi bir yUk binmemesine
dikkat edin. Cam kinldiginda yaralanma veya
elektrik carpmasi riski meydana gelebilmektedir.

Moddllerin yil boyunca godlge olmayan alanlara
kurulmasi gerekmektedir.

FV' modulinin ¢evresindeki vidalari/klempleri/
asiklari  gevsetmeyiniz.  Bu, modulun  yUk
kapasitesinin dlsmesine ve hatta modulin
dismesine neden olabilir.

Modul cergevesi Uzerindeki tahliye delikleri,
kurulum ve isletme sirasinda higbir durumda
tikanmamalidir.

Modul sistemi elektriksel bir yUke bagdliysa
konnektoru gikartmayiniz.

ModUlin 6n veya arka tarafina, modilde hasara
(goriunir veya gorinmeyen) neden olabilecek
herhangi bir alet veya baska nesne dustrmeyiniz.

Ylzey cami hasarli veya asinmigsa, modulun yuzeyi
ile dogrudan temas elektrik ¢carpmasina neden

olabilir.

Moduilleri konstriksiyona civatalarla sabitlerken
modullerin arka veya 6n yuzeyine zarar vermeyiniz.

Farkli gticlere sahip modullerin ayni dizi icerisinde
kullanilmasindan kacinilmalidir.

Q
N kalyon-»v .
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8.3. MEKANiK KURULUM

Bu moduller, montaj asigi destek yapisina
goére yatay veya dikey yonde kurulabilir. Civata veya
klemp ile montaj ¢ézamleri mumkundar. Her iki montaj
¢O6zUmU icin de modul cercevesi higbir kosulda
degistiriimemelidir. Cerceveye midahale edilmemeli,
fazladan montajlama deligi agilmamahdir.

Bu kilavuzda tasarim yuklerinin 1.5 ile carpmasi
ile elde edilen test edilmis maksimum yukler verilmistir.
Fakat test yUklerine gore kurulum yapilmamalidir. Bu
degerler dayanim sinirini géstermek acisindan referans
olarak verilmistir. Modullerin maksimum test edilmis yuk
degerine gore degil belirtilen tasarim yUklerine uygun
kurulmasi gerekmektedir.

Mekanik yukler, insaat tasarimi, kullanilan
malzemelerin boyutlari ve 6zellikleri, proje konumu ve
yerel iklim kosullar ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle,
bunlarin profesyonel proje muihendisleri ve/veya
montaj destek/raf saglayicilari tarafindan belirlenmesi
gerekir. Ayrintili bilgi icin profesyonel bir yapi/dizayn
muhendisi ile iletisime geciniz.

Modullerin  uzun c¢ergceve kenarlarina dik
asiklar kullanilarak monte edildigi durumlarda, asiklar
surekli olmali ve modadillerin altina uzanmalidir. Moduiller
parcall asiklara monte edilirse, izin verilen maksimum
yUk azaltilabilir.

Kullanilan ~ tim montajlama  malzemeleri
daha sonra sokulebilecek bir yapiya sahip olmalidir.
ihtiyac aninda kolayca sokuliip, yeniden montajlama
yapilabilmesi énemlidir. Ayrica M10 modul serilerinin
3 noktadan (toplamda 6 adet montajlama malzemesi
kullanilarak) yapilmasi énerilmektedir. igneli klemp ile
montaj yapiimamalidir.

Modullerin montajinda kalibrasyonu yapilmis
torkmetreler kullaniimalidir. Onerilen tork degerlerinin
disinda bir montaj uygulamasinin yapilmasi durumunda
modul zarar gorebilir. Bu sebeplerle torkmetrenin

kalibrasyon kontrollerini yapmadan montaja
baslamayiniz.

g \
C\ kalyon-»v .

8.3.1. VIDA iLE KURULUM

Her modulin c¢ercevesi, destek asiga
sabitlemek icin modul ¢ergevesinin uzun kenarlarinda
bulunan toplamda 12 adet montaj deligine (=9mm,
uzunluk=14mm) sahiptir. Modul
tarafindaki simetrik montaj deligi ciftleri arasindaki
bosluk (1676mm/11776mm/400mm +1mm)'dir. Yatay veya
dikey asik kullanirken, Kalyon PV, asagidaki tabloda
gosterildigi gibi, her bir gergevenin uzun kenarindaki
dis iki (1676 mm) ve i¢ iki (400 mm) deligin kullaniimasini
onerir.

cergevesinin  uzun

Bu sistemde Kalyon PV moddld montaj
rayina takmak icin M8 boyutunda sabitlemelerin
kullanilmasini énerir. Onerilen sabitleme diizenegi, bir
civata, ¢ergevenin ve destek rayinin her iki yaninda iki
diz rondela, bir yayli rondela ve bir HEX somunu igerir.
Onerilen diz pul dis gapl 20-24 mm (0,79-094 ing) ve
minimum 1,5 mm (0,06 ing) kalinliktadir. Modul ile izleyici
montaj asik yUksekligi en az 60 mm olmalidir, moduile
herhangi bir montajlama malzemesi temas etmemelidir.
Montaj asiginin kalinligi en az 1 mm olmalidir.

TUm sabitleme montaj malzemeleri (civata,
rondela, somun, pul) korozyona, tuz korozyonuna ve
yangina karsi dayanikh, yUksek 1si, sicaklik direncine
ve paslanmaz ozellige sahip olmalidir. Uygulanan tork,
modulleri sabit bir sekilde sabitlemek icin yeterince
bUyuk olmalidir; M8 civatalar igin 16-20 Nm (140-180 Ibf.
in) onerilir. Civata ve somun takiminin akma dayanimi
450 MPa'dan az olmamalidir.

FV Moddl
Cercevesi N\

/ M8 Paslanmaz Civata

\ Rondela

Somun

Destek Asik

Sekil 2. Cergeve montaj delikleri igin civata ile
kurulum yéntemi.

10
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4 Noktadan Vida ile Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak montaj delikleri kirmizi oklar ile gdsterilmistir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en distaki iki
montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en igteki iki montaj
deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir. Montaj noktalarindan en az
50 mm uzunlugunda asik kullaniimalidir. Bu montajlama tipi i¢in
asik boyutu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:

On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:

On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklar (kirmizi kesik ¢izgiler) modulin uzun kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en distaki
iki montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en icteki iki
montaj deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiiku:

On: +3600 Pa

Arka: -2400 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +5400 Pa

Arka: -3600 Pa

1 @ kalyon-»V
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3 Noktadan Vida ile Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak montaj delikleri kirmizi oklar ile gdsterilmistir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en distaki

iki montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en i¢teki iki

montaj deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir. Montaj noktalarindan
en az 50 mm uzunlugunda asik kullaniimalidir. Bu montajlama tipi
icin asik boyutu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:

On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:

On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklar (kirmizi kesik ¢izgiler) modulin uzun kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en distaki
iki montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en icteki iki
montaj deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiiku:

On: +3600 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +5400 Pa

Arka: -2400 Pa

@\/\ kalyon-»v -
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2 Noktadan Vida ile Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak montaj delikleri kirmizi oklar ile gdsterilmistir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar) en distaki iki
montaj deligi arasindaki mesafe 1176 mm, en igteki iki montaj
deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir. Montaj noktalarindan en az
50 mm uzunlugunda asik kullaniimalidir. Bu montajlama tipi igin
asik boyutu en az 1276 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:

On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:

On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklar (kirmizi kesik ¢izgiler) modulin uzun kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar) 1176 mm'dir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiiku:

On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +3600 Pa

Arka: -2400 Pa

*iki noktadan montaj yapilmasi durumunda Kalyon PV Teknik Ekip gorusii alinmahidir.

13 @kalyon PV
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8.3.2. KLEMP iLE KURULUM

Moddlleri klemp kullanarak monte ederken,
asagidaki tabloda konumlarda modul
cercevesi uzun kenari basina en az iki veya u¢ klemp
kullanin. Her bir klemp genisligi en az 80 mm (3,14 ing)
olmalidir, lUtfen asagidaki sekilleri inceleyin. Kalyon
PV, 24-3.4 mm (0,095-0,134 ing) kalinlikta klemp
kullanilmasini énerir. Uygulanan tork degeri, modulleri
sabit bir sekilde sabitleyecek kadar buyuk olmalidir.

belirtilen

Kalyon PV, klemplerin tavsiye edilen tork degerleri 16-20
Nm (140-180 Ibf.in) olan en az M8 boyutunda korozyona
ve paslanmaya dayanikli, yiksek isi ve sicaklik direncine
sahip civatalarla (civata, klemp, somun) sabitlenmesini
onerir. Klemp Ureticisi tarafindan belirtildigi sekilde
uygun paslanmaz celik pullar kullaniimalidir. Asagidaki
cizim Uzerinde Dbelirtilen Olculerin tamami

cinsindendir.

mm

MODUL ORTA KLEMP BOYUTLARI

. 12,9540,5 1410,5 12,950,5

22,140,5
26,240,5

2,940,5

19,840,5

80,00

MODUL KENAR KLEMP BOYUTLARI

19,95+0,5 13,2105

s

2,9+0,5

2240,5

30£0,1
33,640,5

2,9+0.5

7.840,5

16,8540,5

4,9+0,5

1

80,00

@ kalyon-»>v
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Klempler modul ¢ercevesinin Gzerini en az 10
mm (0,39 in¢) gegmeli, ancak 11 mm'den (0,43 ing) fazla
olmamalidir. Klempler 6n camla temas etmemelidir.
Moddller Uzerindeki klemplerin modtle gdlgeleme
yapmadigindan emin olunuz. Tahliye deliklerinin
klempler tarafindan  engellenmediginden  emin
olunmaldir.
Klempler  modul  cergevesini  deforme
etmemelidir ve montaj islemi sirasinda deformasyona
veya korozyona maruz kalmamaldir. Klempler

<— MS8 Paslanmaz
Civata

«—

Kenar Klemp

.4— Somun

Kenar Klemp

M8 Paslanmaz
Civata

/ FV Modiil Cergevesi

Destek Asik —»

Sekil 3: Kenar Klemp Gérseli

aliminyum cerceve ile temas etmesi ile birlikte
degredasyona ugramayacak malzemeden secilmelidir.
Klempler korozyon oénleyici ve paslanmaya dayanikli
olmalidir.Klemplerini¢ veya dis yapilarinda topraklamayi
saglayacak herhangi bir ekstra aparat kullaniimamalidir.
Moduil cergevesine tam oturan bir klemp kullaniimalidir.
Modul ile izleyici montaj asik yiksekligi en az 60 mm
olmalidir, module herhangi bir montajlama malzemesi
temas etmemelidir. Montaj asiginin kalinligi en az 1 mm

olmalidir.

Kenar Klemp

Klemp boyu

80 mm

Sekil 4: Kenar Klempin Montajli ve Ustten Gériinimi

M8 Paslanmaz
Civata

Orta Klemp

M8 Paslanmaz Civata

FV Modiil Cergevesi Orta Klemp

’% <

Sekil 5: Orta Klemp Gérseli

/I Orta Klemp
/.
FV Modiil

/
/
Klemp boyu
80 mm

Destek Asik

[C—

Sekil 6: Orta Klempin Montajli ve Ustten Goriintimi

@ kalyon:-»v -
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4 Noktadan Klempli Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak klemp konumlari asagidaki gorsellerde gdsterilmistir.

i Modul Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

H 777777777777777 Hﬁ Moddil kenari ile klemp merkez cizgisi konumu arasindaki
- mesafe:

A =300 120 mm

B =940 £20 mm

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:
On: +2400 Pa

H ,,,,,,,,,,,,,,, Hi Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:
g .

On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklari (kirmizi kesik gizgiler) modlin uzun
kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

EH::::::::::::::: Moddil kenari ile klemp merkez cizgisi konumu arasindaki
mesafe:

A =300 +20mm

B =940 +20mm

Mekanik Dayanim Tasarim Yiiku:

g On: +3600 Pa
EHEEEEEEEEEEEEEEE Arka: -2400 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +5400 Pa

Arka: -3600 Pa

N kalyon-»v 16
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3 Noktadan Klempli Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak klemp konumlari asagidaki gorsellerde gosterilmistir.

Modiil Tipi:
> KY-xxxB-72HP-TGF

Modul kenari ile klemp merkez ¢izgisi konumu arasindaki
- mesafe:

A =500 150mm

B =1035+20mm

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:

On: +2400 Pa

H ,,,,,,,,,,,,,,, Arka: -1600 Pa

q i Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:
- .

On: +3600 Pa
o Arka: -2400 Pa

Montaj asiklari (kirmizi kesik gizgiler) modlin uzun
kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
> KY-xxxB-72HP-TGF

Modul kenari ile klemp merkez gizgisi konumu arasindaki
mesafe:

A =500 +£50mm

B =1035 +20mm

Mekanik Dayanim Tasarim Yiiku:
On: +3600 Pa
@H::::::::::::::: Arka: -2400 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
> On: +5400 Pa
Arka: -3600 Pa

17 g\/\kalyon-Pvl



TOPCON M10PLUS MODUL SERISIi KULLANIM KILAVUZU

2 Noktadan Klempli Sabit Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir.
Kullanilacak klemp konumlari asagidaki gorsellerde gdsterilmistir.

([
Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF
>
i h Modyil kenari ile klemp vidalama deligi konumu arasindaki
H ——————————————— mesafe: A =600 £50mm
- ] (=

L L Mekanik Dayanim Tasarim Yiikii:

H ’’’’’’’’’’’’’’’ ° On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yiikdi:

On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklari (kirmizi, kesik gizgiler) modulin uzun
kenarina dik olarak uzanir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Modul kenari ile klemp merkez gizgisi konumu arasindaki
%::::::: mesafe: A =600 £50mm

EH::::::::::::::: I__Aekanik Dayanim Tasarim Yukii:
777777777777777 On: +2400 Pa

Arka: -1600 Pa

> Test Edilen Maksimum Dayanim Yuki:
On: +3600 Pa

Arka: -2400 Pa

*iki noktadan montaj yapilmasi durumunda Kalyon PV Teknik Ekip goriisti alinmalidir.

N kalyon:-»v 18



TOPCON M10PLUS MODUL SERIiISIi KULLANIM KILAVUZU

Cift camh  modellerin  (KY-xxxB-72H-GF)
cerceve yuksekliginin 30 mm oldugunu
unutmayiniz. Latfen klempleri buna gére seginiz.

|Gtfen

Proje sahasinda mevcut yerel yuk kosullarina
bagli olarak, ilave destek asiklarina monte edilmis
modul basina 6 veya 8 klemp kullaniimasi, moddllerin
izin verilen maksimum tasarim yUkanu artiracaktir. Proje
sahasinda beklenen yUklerin garanti edilen maksimum
yukleri asmasi durumunda, ek klemp ve asiklarin
konumu icin lUtfen Kalyon PV musteri hizmetleri veya
teknik destek ekibi ile iletisime geciniz.

8.3.3. TEK EKSEN KURULUMU

Modlilleri yatay tek eksenli bir hareketli sistem
Uzerine kurarken, asagdidaki Sekil 9'da gosterildigi gibi
bir destek asik kullaniimalidir.

Modul c¢ercevesi uzun tarafindaki merkezi
montaj delikleri (400 mm aralikli), Sekil 7'de gosterildigi

gibi bir civata ve somun takimi kullanilarak izleyici
montaj asikina sabitlenmelidir.

Bu konfigUrasyonda Kalyon PV, modUlU montaj
astkina takmak igin M8 boyutunda sabitlemelerin
kullanilmasini énerir. Onerilen sabitleme diizenegi, bir
civata, cergcevenin ve destek asikinin her iki yaninda
iki diz pul, bir yayli pul ve bir HEX somunu igerir.
Onerilen diz pul dis ¢apl 20-24 mm (0,79-094 ing) ve
minimum kalinlik 1,5 mm (0,06 ing). Civata ve somun
takiminin akma dayanimi 450 MPa'dan az olmamaldir.
Moddul ile izleyici montaj asik yuksekligi en az 60 mm
olmalidir, module herhangi bir montajlama malzemesi
temas etmemelidir. Montaj asiginin kalinligi en az 1 mm
olmalidir. Asik tasarimlari modul ¢cercevesine full temas
olacak sekilde tasarlanmali ve montajlanmalidir. Tim
sabitleme montajlama malzemeleri (civata, rondela,
somun, pul, klemp) korozyona dayanikli, isi, sicaklik
direncine ve paslanmaz 6zellige sahip olmalidir.

M8 Paslanmaz
«— (Cjvata

> Pul

*~~ Rondela
"\ Somun

\ Hareketli Sistem
Montaj Asigi

Hareketli Sistem

Montaj Noktasi

Sekil 7: Hareketli Sistem Montajlama Gorseli
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Tek Parcali Hareketli Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir. Civata ve somun kullanilarak montajlama yapilir. Yatay tek eksenli takip sistemi
icin kurulum yéntemi asagidaki gibidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar) i¢ delikler
icin 400 mm'dir. Asik uzunlugu montaj deliklerinden en az 50 mm
uzun olmalidir. Asik boyu en az 500 mm olmahdir.

Mekanik Dayanim Yiiku:
On: +1200 Pa
Arka: -1200 Pa

Test Edilen Dayanim Yukii:
On: +1800 Pa
Arka: -1800 Pa

izleyici montaj asik (kirmizi) yiksekligi h en az 60 mm
olmalidir. Montaj asikinin kalinligi en az 1 mm olmalidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

M8 Paslanmaz Yatay tek eksenli takip sistemi kurulum yontemi (yukarida),
< Civata izleyici montaj asiki sabitleme detayi (solda).

> Pul

. Rondela
"\ Somun

\ Hareketli Sistem
Montaj Asigi

” Mekanik Dayanim Yiiku:
R < 7 Hareketli Sistem On: +1200 Pa
Montaj Noktasi Arka: -1200 Pa

Test Edilen Dayanim Yukii:
On: +1800 Pa
Arka: -1800 Pa

N kalyon-~v 20
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4 Noktadan Hareketli

Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modUlin uzun kenarina paralel uzanir. Civata ve somun kullanilarak montajlama yapilir. Yatay tek eksenli takip sistemi
icin kurulum yéntemi asagidaki gibidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en
distaki iki montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en
icteki iki montaj deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir. Asik
uzunlugu montaj deliklerinden en az 50mm uzun olmahdir.
Asik boyu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:
On: +2400 Pa
Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir. Klemp kullani

larak montajlama yapillir. Yatay tek eksenli takip sistemi igin kurulum

yontemi asagidaki gibidir. Asik uzunlugu montaj deliklerinden en az 50 mm uzun olmalidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Modul kenari ile klemp merkez hatti konumu arasindaki
mesafe:

A =300 +20mm

B =940 +20mm

Asik boyu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikii:
On: +2400 Pa
Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

21
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3 Noktadan Hareketli

Sistem Montajlamasi

Montaj asiklari modUlin uzun kenarina paralel uzanir. Civata ve somun kullanilarak montajlama yapilir. Yatay tek eksenli takip sistemi
icin kurulum yéntemi asagidaki gibidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Montaj delikleri arasindaki mesafe (kirmizi oklar): en
distaki iki montaj deligi arasindaki mesafe 1676 mm, en
icteki iki montaj deligi arasindaki mesafe 400 mm'dir. Asik
uzunlugu montaj deliklerinden en az 50mm uzun olmahdir.
Asik boyu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikdi:
On: +2400 Pa
Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

Montaj asiklari modulin uzun kenarina paralel uzanir. Klemp kullani

larak montajlama yapillir. Yatay tek eksenli takip sistemi igin kurulum

yontemi asagidaki gibidir. Asik uzunlugu montaj deliklerinden en az 50 mm uzun olmalidir.

Modiil Tipi:
KY-xxxB-72HP-TGF

Modul kenari ile klemp merkez gizgisi konumu arasindaki
mesafe:

A =500 +£50mm

B =1035 +20mm

Asik boyu en az 1776 mm olmalidir.

Mekanik Dayanim Tasarim Yiikii:
On: +2400 Pa
Arka: -1600 Pa

Test Edilen Maksimum Dayanim Yukdi:
On: +3600 Pa
Arka: -2400 Pa

@ kalyon-»>v
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8.4. ELEKTRIK KURULUMU

8.4.1. ELEKTRIK GUVENLIGi

Daima koruyucu baslik, yalitkan eldiven ve guvenlik
ayakkabisi (lastik tabanh) giyiniz.

Modaullerin konstriksiyona sikica sabitlendiginden
emin olunuz.

Modul konnektorlerini tam ve dogru sekilde takiniz.
Duyulabilir bir "klik" sesi geldiginden emin olunuz.
Bu ses, konnektorlerin tam olarak oturdugunu
onaylar.

Pozitif ve negatif konnektorleri seri baglanti
esnasinda birbirine baglayiniz. Seri baglanti
esnasinda moddtller arasinda modulin kendi
kablolari haricinde ek bir kablolama
yapmayin. Modul komponentlerine zarar gelecek
herhangi bir islemde bulunmayin. Tim baglantilari
kontrol ediniz.

islemi

Modul dizisi bir
cikarmayin.

yUke badliysa, konnektora
Konnektore veya
verebilecek, yangin ve elektrik carpmasi riskine

neden olabilecek bir elektrik kivilcimina neden

module zarar

olabilir.

Kablolari 43 mm (1,69 in¢) yarigaptan daha fazla
bUkmeyin. Bukldlme yaricapi 43 mm'den az ise FV
kablolari zarar gorebilir.

m Hatali baglantilar, modulin galismasi sirasinda
konnektorleri yakabilecek bir elektrik arkina neden
olabilir.

mFV modula sisteme bagll veya sistemden
ayrilmis olsun, kurulum sirasinda veya glnes
15191 altinda baglanti kutusuna ve ara baglanti
kablolarinin  (konnektérler) ucuna ciplak elle
dokunmayiniz.

mEIektrik carpmasi riski  nedeniyle, FV
modulinin baglanti noktalari islaksa, 6rnegin
sabah ciyinden sonra veya yagmurdan sonra
herhangi bir islem yapmayiniz.

Baglanti kutusunun konnektord, érnegin yaglayici
veya pas Onleyici vb. yagli maddelerle temas
ettirilemez.

8.4.2. KABLOLAMA

Bir FV dizisi tasarlarken, dizinin ¢ikis voltajini
artirmak icin FV moduller seri olarak, Uretilen akimi
artirmak igin ise paralel olarak baglanirlar.

Seri ve paralel modul sayisi, kullanilan
eviricilerin tipi ve ozellikleri gibi sistem kurulumuna gore
tasarlanmalidir. Minimum ve maksimum inverter voltaj
ve akim degerlerinin asilmamasina sistem guvenligiigin
dikkat edilmelidir. Seri bagli modullerin sayisi nedeniyle
FV dizisinin voltaj degeri, FV dizi tarafindan uUretilen
elektrigi tasiyan DC kablolarinin ve FV dizi tarafindan
Uretilen DC elektrigi AC elektrige dontstUren inverter
cihazinin maksimum degerlerini asmamalidir.

Yalnizca ayni gli¢ ve akim derecelerine sahip
FV moddilleri seri olarak baglanmalidir.

Kalyon PV moddillerinin  tam verimli ve
performansta c¢alismasi igin ayni tip konnektor
kullanilmasini tavsiye etmektedir.

Gorsel 13: Konnektor Gorseli

Kablolarin polaritesinin dogru baglandigindan
emin olun. Modliller yanlis baglanirsa, baypas diyotlari
zarar gorebilir. Luatfen glc¢ istasyonunu devreye
almadan ve calistirmadan o6nce moddllerin  ve
dizilerin elektrik baglantilarini inceleyin, tum baglanti
kutuplarinin dogru oldugundan ve agik devre voltajinin
kabul kriterlerini karsiladigindan emin olunuz.

Modul tipleri ve J-Box kablo uzunluklari
kurulum moduna gére secilmelidir. Kisa ve uzun kablo
uzunluklarina sahip dikey ve yatay kurulumlar igin
Kalyon PV, asagidaki iki kablolama yaklasimini sunar.
Belirli standart kablo uzunluklari i¢in IGtfen Grin veri
sayfalarina bakin.

Q
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Seri Baglanti

®
©
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+ Asirt Akim
Koruma

¢ Diyot
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©

== Konnektor

Paralel Baglanti

o l® ol | ol l®
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Sekil 8: Seri ve Paralel Baglanti devre semalari

Modaliller seri olarak baglanirsa toplam gerilim,
seri baglantidaki her bir modul voltajinin toplamina
esittir.

Herhangi Bir Sicakliktaki Dize Gerilimi =
N * Voc [1+ (TCVoc/100) * (Tyeni-25)]

Burada

(N) serideki modul sayisi

(Voc) Acik devre voltaji (Grin etiketine veya
veri sayfasina bakin)

(TCVoc) Aclik devre voltajinin sicaklik katsayisi
(Grun etiketine veya veri sayfasindaki sicaklik katsayisi
degeri birimine bakilmaksizin sadece rakamsal deger
olarak kullanilacaktir. Orn. Datsheet (zerinde voltaj
icin sicaklik katsayisi -0.28 % / °C olarak verilmistir.
Yukaridaki formUle TCVoc degeri -0.28 olarak girilmesi
gerekmektedir.)

(Tyeni) STC haricindeki yeni modul sicakligi
degerlerini belirtmektedir. Maksimum dize geriliminin
hesaplanmasi icin Tyeni ifadesi olabilecek en dusulk
modul sicakligi baz alinarak hesaplanmalidir.

Kablolamaya baslarken, kablo bobinlerini
sabitlemek igin baglar ¢ikariimalidir. Bu baglari kesmek
icin gapraz pense (yan keski) kullaniimasi tavsiye edilir.
Baglar keserken, kabloyu ve arka tabakayi ¢cizmemeye
dikkat ediniz.

Konnektér uglart ve kablosunun, dogrudan
gunes 1191 ve
goérmesinden kacinmak icin UV isinlarina dayanikh

islakliktan dolayr mekanik hasar

kablo baglariyla kurulumda ¢cerceve veya braket, kilavuz

Q
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asik, kablo kanallarina veya kablo kartlarina givenli bir
sekilde sabitlenmelidir; aksi takdirde kablonun daha
hizli yaslanmasina hatta sizintiya ve yangina neden
olabilir.

Bifacial FV moddulleri i¢in ayrica modulun
arkasindaki hucrelerin golgelenerek bloke olmasindan
(enerji Uretimini azalttigindan) kaginiimalidir.

Kontrol sisteminin birlestirici kutusunu agin ve
FV dizilerinden gelen iletkeni tasarima, yerel kodlara
ve standartlara uygun olarak birlestirici kutusuna
baglayin. Kesit alani ve kablo konnektor kapasitesi, FV
sisteminin maksimum kisa devresini karsilamalidir, aksi
takdirde kablolar ve konnektorler asiri akim sebebiyle
limitinin 85

isinacaktir. LUtfen kablolarin sicakhk

oldugunu unutmayiniz.

8.4.3. SIGORTA SECiMi

Yetkili bir elektrik mthendisi, uygun tasarim
standartlarina ve FV sistem simUlasyon bulgularina
gore bir sigortanin dizeltme faktérint belirlemelidir.
Sigorta anma akimi asagidaki
secilmelidir:

standartlara gore
(1.5/Kf)-ISC < In < Max Series Fuse Rating
(IEC Standard)

(1.56/Kf).ISC < In < Max Series Fuse Rating
(NEC Standard)
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burada In sigorta anma akimidir, ISC modulin kisa
devre akimidir, Kf sicaklik dlzeltme faktoradur.
Farkh sicakliklarda sigorta anma akimi belirlenirken
bir duzeltme faktérd (f) kullaniimalidir. Nihai sigorta
[Utfen nitelikli
kurumlarina ve sigorta Ureticilerine danisiniz.

kararinizi vermeden oOnce tasarim

Minimum sigorta degerinin belirlenmesinden
Kalyon PV sorumlu degildir. Kalyon PV'nin Grldn bilgi
foylndelistelenen maksimum serisigortadegerisadece
referans olarak kullaniimalidir. olarak kullaniimalidir.

8.4.4. TOPRAKLAMA

Acikta kalan
modulln, yalnizca Ureticinin talimatlarina ve TEDAS
yonetmeligi standartlarina gore topraklanmis olmasi
gereklidir.

iletken parcalara sahip bir

Kurulum sahalari icin gecerli olan elektrik
tasarimi ve yapim spesifikasyonlari, prosesler, kurallar
ve diger Ozel topraklama gereksinimlerine gore, tim
modul ¢erceveleri (¢ift camli cercevesiz moddller harig)
ve montaj raflari dogru sekilde topraklanmalidir.

L

g —

Uygun bir topraklama i¢cin modul ¢ercevelerini
ve tUm metalik yapisal bilesenleri birbirine baglamakigin
uygun bir topraklama iletkeni kullanilabilir. Topraklama
iletkenleri veya telleri olarak yerel elektriksel tasarim
ve vyapim kriterleri, sUrecleri ve yonetmeliklerine
uygun bakir, alasim veya diger herhangi bir malzeme
kullanilabilir. Topraklama iletkeni, uygun bir toprak
elektrotu ile guvenilir sekilde topraklanmalidir.

Topraklama pabucu, vida, diz rondela,
yilldiz rondela ve tel ile diger ilgili donanimlarin timu
paslanmaz ¢elikten ve korozyona dayanikli malzemeden
yapilmalidir. Kalyon PV'nin o6nerdigi topraklama
malzemesi disinda farkli bir topraklama malzemesi
kullanilabilir. Fakat modul cergevesine sonradan ek
delik acilamaz. Montajlama malzemesine ek aparat
olarak topraklama malzemesi eklenemez.

25

ﬂ Kolaylik saglamak icin ek topraklama delikleri
acmak, modulin garantisini ihlal eder..

Topraklama  aparati  Ureticinin  kullanim
kilavuzuna uygun olarak modul ¢ercevesinin Uzerinde
bulunan topraklama deliklerine yerlestiriimelidir.
Asagidaki cizimde belirtilen tim teknik olguler mm

cinsindendir.

Sekil 10: Topraklama Malzemesinin Gérseli

Direncgleri 1Q'dan dUslk olan topraklama
kablolari Kalyon PV tarafindan tavsiye edilmektedir.

Aliminyum ¢ercevenin eloksal kaplamasinin
delinmesi ve montaj vidasinin (yildiz rondela ile birlikte)
gerekli 3-7 Nm tork degerine kadar sikilmasiyla elektrik
kontagi olusturulur.

isletme ve koruma topraklamasinin uygun
degerlere ulasmasi igin gerekli iyilestirmelerin yapilmasi
tavsiye edilir.

Topraklama baglantilarini kalifiye bir elektrikgi
yapmaldir. Moduli uygun topraklama baglantilan
ile baglayiniz. Topraklama kablosu boyutu
uygulamasinin ihtiyacina uygun secilmeli ve kablo

saha

@kalyon -PV.
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baglama civatasinin altina takilmaldir. Topraklama
deliklerini tanimlamak igin bir topraklama isareti kullanilir
(IEC61730-1). Tum iletken baglantilarinin guvenli bir
sekilde sabitlendiginden emin olunuz.

Yildinm ¢arpmalarini  6nlemek ve elektrik
guvenligini saglamak i¢in moduller guvenli bir sekilde
topraklanmalidir.

9. FV MODUL BAKIMI

9.1. GORSEL KONTROL

Modadiller, kullanicilarin sorumlulugunda olan
duzenli olarak kontrol edilmeli ve bakimlari yapilmalidir.
Kontrolden 6nce devre kesicinin baglantisi kesilmelidir.
Moduillerin kirik cam, kirik kablolar ve hasarli baglant
kutulari gibi
arizalarina neden olabilir. Modul hasarliysa, hasarli
modull ayni tipte yeni bir modulle degistiriniz. Kablonun
veya konnektoruan canli kismina dokunmayiniz.

hasar gormesi, islevsel ve gulvenlik

Her alti ayda bir 6nleyici inceleme yapilmasi
ve modul bilesenlerinin yetkisiz olarak degistiriimemesi
onerilir. Elektrik veya mekanik performans incelemesi
veya bakimi gerekliyse, elektrik carpmasi veya
kisisel yaralanmalardan kag¢inmak icin islemi kalifiye
profesyonellerin gergeklestirmesi onerilir.

Golgelenmeyi 6nlemek ve dolayisiyla modulin
performansini etkilememek icin bitki ortist duzenli
olarak kesilmelidir. Fakat modul Uzerine godlge etkisi
olusturacak olan herhangi bir unsurun énune kullanici
tarafindan gecilmedigi strece Kalyon PV sorumluluk
kabul etmemektedir.

Montaj aparatlarinin yerinde dogru sekilde
sikilip sikilmadigini kontrol ediniz.

Topraklanmamis her bir kutuptaki tUm dizi
sigortalarinin duzgln calisip calismadigini  kontrol
ediniz.

Bakim-onarim  sirasinda  moddillerin  6n
yuzeylerini opak bir malzeme ile kaplayin. Moduller
gunes 1s1g1 altinda, insan sagligi icin tehlikeli olan voltaj

degerlerine ulasabilmektedir.

@ kalyon-»>v
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Kalyon PV moddulleri, akim kayiplarini en aza
indirmek ve olasi bir ters akim olugsmasi durumunda
modul komponentlerinin hasar almasini engellemek
icin baglanti kutusu icerisinde yer alan baypas diyotlari
ile desteklenmistir.

Yazin 6gle saatlerinde artan
sicakliklarda modul caminin genlesme o6zelliklerinden
dolayr modul Uzerinde sehim gortlebilir. Bu sehim
yUksek sicakliklarda goérilmektedir. Sicaklik dustsu
ile birlikte modul kendi formuna donecektir. Panel

islevselligine herhangi bir etki yapmamaktadir.

yUksek

Temizlemeden o6nce, yalitimli  koruyucu
eldivenler, koruyucu gozlukler, baretler, guvenlik
yalitimli ayakkabilar vb. gibi KKD giydiginizden emin

olunuz.

iskele kullanirken, iskelenin sabit bir konumda
oldugundan veya anti-damping 6nlemleri alindigindan
ve kurulumu yapan kisinin yerel bina yonetmeliklerine
uygun bir emniyet kemeri takmasi gerektiginden emin
olunuz.

Eger moddullerin  temizlenmesi gerekirse
modaillerin Gzerine basmayiniz.

Herhangi bir ariza durumunda baypas
diyotlarini  degistirmek i¢cin  baglanti  kutusuna

muldahalede bulunmayiniz.

Modulde hasar meydana geldiyse (kirik cam
veya baglanti kutusundaki hasar vb.), Kalyon PV Teknik
Ekibi ile iritibata geginiz.
Ozel kurulumlar icin kesilmeye dayanikli
eldivenler ve diger kisisel koruyucu ekipmanlarin
giyilmesi gereklidir.

Moddullerin  montajinin  ardindan meydana
gelen bir ariza durumunda modulu ilgili dizeden
demonte etmeye c¢alismadan énce ilgili moduil dizisinin
elektriksel baglantilarinin kesildiginden emin olunuz.

Arizalanan  modulin arti ya da eksi
konnektorinin demontaji icin konnektor tedarikgisi
tarafindan belirtilen ilgili baglanti kesme talimatlarini
uygulayiniz. Aksi takdirde modil konnektoérlerinde
meydana gelecek olan bir hasardan Kalyon PV sorumlu

degildir.
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Modul dizisinin agik devre voltajini kontrol edin
ve paralel olarak baglanan diger dizilerin agik devre
voltajinin 10V fark araliginda oldugunu dogrulayin.

Moddlleri kontrol ettikten sonra elektriksel
sorunlar bertaraf edildigi takdirde ilgili modul ve/veya
modul dizisinin elektriksel baglantilari yeniden aktif
edilebilir.

Montaji yapilmis veya yapilmamis modullerde,
Uretim kusuru oldugunu dusundugunidz konularda
Kalyon PV ile iletisime geciniz. Kalyon PV tarafindan
inceleme teyidi gelmeden modulleri monte edildigi
yerlerden demonte edip gondermeyiniz.

Moddllerin incelenmek Uzere Kalyon PV
fabrikasina gonderimi s6z konusu oldugunda moddiller
Kalyon PV tarafindan yapilan paketleme 6rnek alinarak
dik bir sekilde paketlenmelidir. Eger bu durum mumkuin
degil ise yatay olarak en fazla 10 tane modull Ust Uste
koyarak, moddillerin arasina cam ve gercevenin birbirine
degmemesi amaciyla hasar engelleyici (karton, EVA
stinger, kabarcikh
koyulduktan sonra spanzet ve stre¢ film kullanarak

paketleyiniz.

naylon, koépuk vb.) malzemeler

ilade génderilen panellerde paketleme kaynakli
hasar tespit edilmesi halinde Kalyon PV UrUnlerin
iadesini kabul etmeyecektir ve yerine ikame Urin
saglanmayacaktir. Ornek paketleme gérseli asagida
verilmistir. Musteri hata tespiti yaptiginda ilgili hata
videoya alinacaktir. Standartina uygun bir sekilde
Kalyon Pv'ye bildirilecektir. " Sevkiyat Kaynakli Musteri
Geri Bildirimleri Degerlendirme Prosedurtu " Kalyon
Pv'den talep edilmelidir.

Hasar onleyici malzeme
Spanzet
PV modul

,,,,,,,,,,,,,,,,

Goérsel 14: Ornek iade Paketleme

9.2. KONNEKTOR VE KABLO KONTROLU

Her 6 ayda bir asagidaki onleyici bakimin
uygulanmasi onerilir.

Baglanti  kutusunun sizdirmazlik jellerinde
herhangi bir hasar olup olmadigini kontrol ediniz.

TUm kablolarin siki olmasina, kemirgen hasari
almamis olmasina ve korozyonsuz olmasina dikkat
ederek kontrol ediniz. Topraklamada elektrik kagaginin

olup olmadigini kontrol ediniz.

27

Konnektor ile  eslesen kablo  kesitinin
(4-16mm?) araliginda olmasi o6nerilir. Aksi takdirde
kabloda olusacak yuksek akim sebebiyle kablo ve
konnektor Ust sicakliklari limit degerini gegecektir. Bu
durumda diyot yanmasi, konnektor kablolarinda erime

gergeklesebilir.

@kalyon -PV.
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9.3. TEMIZLEME

Bu kilavuz, Kalyon PV modullerinin temizlik
prosedurleri icin gereksinimleri kapsar. Profesyonel
montajcilar bu yonergeleri
bu yonergeleri kesinlikle izlemelidir. Bu talimatlara
uyulmamasi yaralanmaya veya maddi
hasara neden olabilir Uygun olmayan temizleme
prosedurlerinden kaynaklanan hasarlar Kalyon PV
garantisini gecersiz kilar.

dikkatlice okumali ve

6lume,

Bir gines modulu tarafindan Uretilen elektrik

miktari, yakalanan isik miktar ile orantihdir. Golgeli
hlcrelere sahip bir modul daha az enerji Uretir ve bu
nedenle FV moddullerinin goélgeleme etkisine maruz
kalmamalari icin temiz tutulmasi esastir. Kus pisligi,
yaprak, toz gibi kirlerin Kalyon PV Modul Kullanim
Kilavuzu temizleme talimatlarina goére temizlenmesi
gerekir. Modul yUzeyinin %5'i tozlanmis durumdaysa
veya 1 hlcrenin %20’si kus pisligi veya benzeri kirletici
maddeler ile kaplanmis durumdaysa en yuksek
performans ve uzun vadeli gélgeleme kusurlarindan
korunmak i¢cin modul ylzeyi temizlenmelidir.
Modduller Uzerinde vyapilacak olan tum
temizleme islemleri yapilirken temizlenecek modullerin
devre disi birakildiktan sonra modul sicakliginin 25°C
oldugu zamanlarda yapilmasi onerilir. Temizleme de
kullanilan suyun sicakhgiyla panelin sicakligi arasindaki
fark sicakhgi 5 °C olmalidir. Moddillerin Gzerine soguk
su dokulmemelidir. Soguk su dokuilmesi halinde termal
sok yasanabilir ve paneller kullanilamaz hale gelebilir.

Temizleme esnasinda temizleme
solisyonunun/suyunun  dustk icerikli
ve pH derecesinin nétr seviyesine yakin olmasi
gerekmektedir. (saf su, asidik ya da bazik olmayan
saf solUsyonlar vb.)) Temizlik igin belirtilen solUsyon/
kimyasal ozellikleri disinda Grin kullanimi durumunda
sorumluluk musteriye aittir. ilgili Grinin moddle zarar
vermeyecegdine dair garantiyi Uretici beyan etmelidir.
Temizleme sonrasinda cam yuzeyinde kesinlikle sivi
kalintisi olmamali, cam yUzeyi tamamen kurulanmalidir.
Moduillerin temizlendigi su/solUsyon yUksek
basinglar altinda modul ylzeyine temas ettiriimemeli.
Aksi takdirde temizleme islemi esnasinda modul
komponentlerinde meydana gelecek hasardan Kalyon
PV sorumlu degildir.

mineral

Fotovoltaik modulu silmek i¢in kuru veya islak,
yumusak ve temiz bir bez, siinger veya yumusak uglu bir
firca kullanin. Latfen temizleme aletlerinin cam, silikon,

Q
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aliminyum alasimlari veya celigi asindirmadigindan
emin olunuz. Temizlik i¢in kullanilacak olan robot vb
urtnlerde kullanim asamasi ve sonrasinda olusabilecek
fiziksel ve kimyasal herhangi bir hasardan Kalyon Pv
sorumlu degildir. Temizlik igin kullanilan ekipmanin
Ureticisi modul Uzerinde herhangi bir hasara neden
olmayacaginin garantisini saglamalidir.

Yumusak kil yikama firgasi sentetik elyaf
malzemeden Uretilmis olmakla birlikte, killarin 0,25
mm araliginda olmasi tavsiye edilir. Firca sekli diz veya
spiral olabilir.

Yagl kir veya temizlenmesi zor diger maddeler
varsa, geleneksel ev tipi cam temizleme maddeleri
kullanilabilir. Hidroflorik asit, alkali, aseton dahil alkali ve
guclu asidik ¢ozuculer kullanmamaya dikkat ediniz.

Modulleri temizlerken, su ile modul arasindaki
sicaklik farkinin panelin sicakligindan enfazla5 derece
asagi veya 10 derece yukarda oldugundan emin olunuz.

Yatay olarak monte edilen moddiller igin (O°
egim acisli), 10° veya daha buyUk egim acilarinda kurulan
moduller gibi "kendi kendini temizleme" islevine sahip
olmadiklari i¢in daha sik temizlenmelidir.

Monofacial modullin arka yUzeyinin genellikle
temizlenmesine gerek yoktur. Bifacial modulin arkasini
temizlerken, hasara neden olabilecek veya moduil
katmanlarina nufuz edebilecek keskin nesnelerin
kullanimindan kagininiz. Diger temizlik gereksinimleri
on tarafla aynidir.

Temizleme faaliyetleri, potansiyel elektrik
carpmasi tehlikesini artirmanin yani sira modullere ve
dizi bilesenlerine zarar verme riski de olusturur.

Modduller Uzerinde termal stres olusmasini
onlemek icin modulleri ginin en sicak saatlerinde
temizlemeyiniz.

Catlak veya kirik modduller, kagak akimlar
nedeniyle elektrik carpmasi tehlikesi olusturur ve
moduller 1slandiginda elektriksel sok riski artar.
Temizlemeden once modillerde catlak, hasar ve
gevsek baglanti olup olmadigindan emin olunuz.
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Modullerin gin 1s1g1 altinda Urettikleri voltaj ve
akim degerleri g6z 6ntinde bulunduruldugunda moddil
dizisinde bulunan voltaj ve akim degerleri 6lumcul bir
elektrik garpmasina neden olabilir. Lutfen temizlemeye
baslamadan oOnce dizinin diger aktif elektriksel
bilesenlerle baglantisinin kesildiginden emin olunuz.

Modulleri temizlerken uygun koruyucu giysiler
(kiyafetler, yalitim eldivenleri vb.) giyiniz.

Moduli kismen veya tamamen suya veya
baska bir temizleme sollisyonuna batirmayiniz.

Konnektorleri temizlemek icin yaglar veya
organik ¢ozUculer gibi maddeler kullanmayin.

Modauilleri rtzgar, siddetli yagmur veya yogun
kar gibi hava kosullarinda temizlemeyiniz.

Modullerin  temizligi yapilirken modullerin
Uzerine basilmasi, modullerin veya kablolarin arkasina
su puUskUrtUlmesi yasaktir. Elektrik carpmasi ve yangin
tehlikelerini 6nlemek igin lGtfen konektoérlerin temiz ve
kuru oldugundan emin olunuz.

Modullerin temizligi sonrasinda cam yUzeyinde
veya cerceve kenarlarinda herhangi bir temizlik sivisinin
kalmamasi gerekmektedir.
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10. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Modiil elektrik derecelendirmesi, 1000W/m?,
AM 1.5 spektrumlu isinim ve 25 derece (77°F) ortam
sicakligi olan Standart Test Kosullarn altinda ol¢ulir.
Modul, belirsizlik durumunda nominal degerden daha
fazla voltaj veya akim Uretebilir.

Cift yUzeyli modudller igin, yutksek 1sinim
kosullarinidahesabakatmakigin1,25*(1+0,3*@lsc)'ye
esit bir Isc guvenlik faktord, yani 1,25*ISC_BSI 6nerilir.
Ekipmana ve uygulamaya bagli olarak uygun sekilde ek
guvenlik marjlari uygulanmalidir.

11. GERi DONUSUM VE BERTARAFI

Kullanim  omrdni tamamlayan fotovoltaik
panellerin cevresel agidan guvenli bir sekilde bertaraf
edilmesi veya geri kazanilmasi igin, panellerin ulusal
mevzuata uygun olarak yetkili toplama noktalarina
teslim edilmesi gerekmektedir.
kuruldugu bdlgeye ait yerel yonetmelige uygun olarak

islem yapilmasi gerekmektedir.

Panel sahalarinin

@ kalyon-»V -
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NOTLAR
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NOTLAR
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