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1. GUVENLIK ONLEMLERI

ilgili kullanim talimatlari, kurulumu yapacak olan profesyonel kurucu tarafindan dikkatli
incelenmeli ve talimatlar icerisinde belirtilen adimlar siki bir sekilde uygulanmalidir. Bu
adimlara uyulmamasi, 6lim, yaralanma ve mala yonelik zarar gibi kazalara yol agabilir.
Fotovoltaik panellerin kurulumu, uzmanlik gerektirdiginden o6turd ilgili yetkinlige sahip
profesyonel ekiple yapilmalidir. Gelecek kullanimlar igin, bu kurulum rehberi 6zenle
saklanmalidir.

1.1.GENEL UYARILAR

e Fotovoltaik panellerin kurulumu, ilgili yeterlilige sahip profesyonel elektrik teknikerleri
tarafindan yapiimahdir.

e Kurulumu yapacak olan elektrik teknikerleri, gerekli is saghgi ve glivenligi dnlemlerini
almalidirlar.

e Tum Set Solar Fotovoltaik Panelleri, gerekli junction box, kablo ve konektorler ile beraber
teslim edilmektedir, ayrica ek bir kabloya gerek bulunmamaktadir.

e GlinesIsigini, cam, ayna vb. cisimler yardimiyla direkt olarak fotovoltaik panellerin lzerine
yansitmayiniz.

e Fotovoltaik modiiller, glines i1s1gini dogru akima (DC)’ye ¢cevirmek icin kullanilmaktadir, bu
yuzden kurulumu agik hava sahasi igerisinde yapilmalidir.

e Panelin 6n ve arka ylizeyini boyamayiniz.

e Panelin arka ylizeyine herhangi bir sey yapistirmayin veya takmayiniz.

e Fotovoltaik panelin igerisinden herhangi bir parga ¢ikarmayiniz. Fotovoltaik panelin
demontaji profesyonellerce yapilmalidir.



1.2. KURULUM SIRASINDA ALINACAK GUVENLiIK ONLEMLERI

Fotovoltaik paneller tasinirken yalitimli eldiven ‘ Pz _—:_-::
kullaniimalidir. = el D
Fotovoltaik panellerin elektrik baglantilarinin a — o
kurulumu yapilirken, yalitimh arag geregler a = —
kullaniimalhdir. —
Fotovoltaik panellerin yanlis bir sekilde a) — ]
taginmasi ve kurulmasi halinde, panellerde i}l') ——
hasar meydana gelebilir. *
Fotovoltaik panelleri, junction box ve ‘ e i —
kablolardan ayrilmamalidir. — w9 el oW o e
Fotovoltaik panellerin ustine baski D qm-
uygulamayiniz. “ - =
Fotovoltaik panellerin iistiine herhangi bir cisim ~ S—_ R
koymayiniz. e = |

Fotovoltaik modiilleri diislirmeyin ve Ustiine herhangi bir cisim birakmayiniz.

Fotovoltaik panelin arka yizi, glinesle direkt temas etmemelidir.

Calisirken, herhangi bir metal aksesuar takmayiniz.

Panellerin kurulum ve montaj islemini, yagmurlu ve rizgarli havalarda yapmayiniz.
Guvenlik prosediirleri, Fotovoltaik panelin her bir kismi igin uygulanmalidir.

Fotovoltaik panellerin montajini, agik alev veya yanici maddelerin yakinin da yapmayiniz.
Fotovoltaik panellerin montaji yapilirken yalitimli eldiven kullaniimahdir.

Panelin gerceve kismini matkap ile delmeyiniz.

Normal kosullardaki fotovoltaik panellerin, standart test kosullarinda (STC) 6l¢ildigiinden
daha fazla akim veya voltaj Gretmesi olasidir. Panele islenmis kisa devre gerilimi (ISC) ve
actk devre gerilimi (UOC), bilesen voltaj derecelendirmeleri, iletken kapasiteleri, sigorta
boyutlari ve fotovoltaik ¢ikisina bagh kontrollerin boyutu belirlenirken 1,25 carpani ile
carpilmahdir.

Kurulum sirasinda herhangi bir beklenmeyen akim artisini 6nlemek icin, mat renkli plaka
ve levhalar kullanilabilir.

Fotovoltaik panelin topraklamasi, uygun bir sekilde yapiimalidir. Kurulumda, tavsiye edilen
konektor ve topraklama kablolari kullaniilmahdir. Topraklama kablosu Fotovoltaik panele
diizgiince sabitlenmelidir.



1.3.YANGIN GUVENLIGI

e Yapisal butlnligin zarar gormemesi igin ilgili kosullar ve
maddeler harfiyen uygulanmalidir.

e Uygun olmayan catillara ve vylzeylere fotovoltaik panel
kurulumu yapilmamalidir.

e Yanici madde ve tesislerin yakinina fotovoltaik panel kurulumu

yaptimamalidir.

e Kurulum montajindan 6nce, montajin yerel yasa ve diizenlemelere uygun oldugundan ve
bina yangin koruma yénetmeligi yiikiimliiliiklerini yerine getirdiginden emin olunuz. ilgili
sertifikasyon standartlarina gore, Set Solar panelleri C sinifi yanmazhksinifindadir.

2. SORUMLULUGUN SINIFLANDIRILMASI

Set Solar, modul calismasi ve sistem kurulum hatasi ve bununla sinirh kalmamak Uzere
herhangi bir hasardan ve bu kilavuzdaki talimatlara uyulmamasindan dolayi kaynaklanan
personel yaralanmasi, kaza ve mal kaybindan sorumlu degildir.

3. GENEL BiLGILER

Modiil Tipi Volta Volta Volta + Volta +
SETM60 | SETM72 | SETM120 | SETM144

Elektriksel givenlik sinifi Sinif Il
Maksimum sistem gerilimi (Vsys) (VDC) 1500
Acik devre voltaji (Voc) (V) 40.93 49.29 41.12 49.47
Kisa devre akimi (Isc) (A) 10.26 10.19 11.59 11.60
Fotovoltaik modiil maksimum gli¢ (Pmax)

335 400 375 455
(W)
Maksimum asiri akim koruma degeri (A) 15 15 20 20
Gug, akim ve voltaj toleransi +3%
Acik devre voltaj icin sicakhk katsayisi -0.282 -0.254
Beta [%/°C]
Maksimum glic icin sicaklik katsayisi -0.376 -0.318
Gama[%/°C]
Kisa devre akimi icin sicaklik katsayisi 0.043 0.054
Alpha [%/°C]




e Set Solar FV modiilleri -40°C ve +85°C arasindaki sicaklik degerlerinde ¢alisir.

e Modiil elektrik derecelendirmeleri, AM1.5 spektrumu ve 25 ° C hiicre sicakhgi ile 1000 W
/ m2isinimlik Standart Test Kosullari (STC) kosullari altinda 6lguliir. Modiil, degisken
durumlarda nominal degerden daha fazla/daha az voltaj veya akim tretebilir.

e Her modulin kendine ait kablosu (enkesit alani 4 mm?) ve MC4-Evo2 konnektorleri vardir.
Ayrica, her modiilde {i¢ adet Schottky baypas diyotu bulunmaktadir. (Tlr: Volta serisi igin
GP3045 ; maksimum Tepe ters voltaji: 45V, ileri akim: 15A ;Volta + serisi i¢in Tur:TM3045-
20; maksimum Tepe ters voltaji: 45V, ileri akim: 20A olup maksimum islev sicaklik araliklari:
-55°C/ 200 ° C). Uygun iletken malzeme segimi yapilirken, bu bilgiler dikkate alinmali ve
TS EN 61730-1'e uygun olmalidir. Mekanik yiik: Kar ve riizgar; test yiki (kar) 5400Pa, test
yukd (rGzgar) 2400Pa, givenlik faktort 1.5, tasarim yiki (kar) 3600Pa, tasarim yiki
(rtizgar) 1600Pa

e Tim Set Solar FV modyiillerinin lic adet barkod etiketi bulunmaktadir.

e Etiket: PV modilinin arkasinda bulunur. Datasheet’deki ilgili bilgiler bu sayfada yer
almaktadir.

e Barkod: Modil tzerinde iki adet barkod bulunmaktadir. Birincisi, camin sag Ust kosesinde,
ikincisi ise FV modiilln arka ytzinde bulunur.
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4.MEKANIK KURULUM

Bu bolimiinden itibaren verilen tim talimatlar tavsiye niteligi tagimaktadir. Tim tasarim,
sayisal hesaplar ve kurulum iglemleri lisansli profesyonel ekiple yapiimahdir.

4.1. SAHA SECiMi

e Cogu kurulumda, Set Solar FV modiilleri yil boyunca maksimum glines 15181 alabilecekleri bir
konuma kurulmalidir. Kiiglk bir kismi golgeleme bile FV modiil verimini azaltabilmektedir. Eger
FV modiiliin 6n ylizeyinde yil boyunca golgelenme bulunmuyorsa, bu modilin golgelenmemis
oldugu kabul edilebilir. Yilin en kisa gliniinde bile giines 15181 modile ulasabilmelidir. Sabit
golgeleme kosullari, kapstlleme malzemesinin kullanim 6mrimi azalttigl ve baypas diyotlari
Uzerindeki termal stresi arttirdigi icin, FV moduilinin kullanim émrini olumsuz yonde
etkileyebilir. FV modulinin ¢alisma ortaminin isi araligi -40°C ile 85°C arasindadir. Maksimum
irtifa 2000 m'den az veya buna esit olmalidir. Maksimum mekanik ylk siniri 6n yizi icin 5400
Pa, arka ylzi icinse 2400'dr.

4.2. EGiM ACISI

FV modilinin egim agisi olgimi, FV modili ile yatay zemin ylizeyi arasindaki aginin
Ol¢lilmesini ifade eder. Her bir projenin, kurulum agisi birbirinden farkhdir. Set Solar, montaj
egim acisinin 10 ° 'den az olmamasini, kurulumun yerel yasalara ve yikiumliliklere uygun
olmasini ve deneyimli FV modull kurulumcularin tavsiyelerine uyulmasini énerir.

Gunes Isigl

FV Modil

Z Egim Agisi




4.3. MONTAJ

4.3.1. Cergeve Civata Deliklerini Kullanarak Montajlama

Her bir FV modull, asagidaki semada belirtilen noktalardan, glivenli bir sekilde en az 4 adet
montaj deligi kullanarak civatalamalidir. Glgli esen riizgarlara ve anormal kar yagislarina
karsi azami glivenlik 6nlemini alabilmek adina, 10 adet montaj deligi de kullanarak civatalama
islemi yapilmahdir.

© S LG =) e S =)

» Kirmizi Oklar: FV modilin temel altyapiya montajina yonelik delikler
» Mavi Oklar: Maksimum glivenligi saglamak amaciyla eklenmis ek montaj delikleri.

Asagidaki semada bulunan ek birimler su sekildedir:

1. Paslanmaz celik M6 vida
2. Paslanmaz celik rondela

o 1L—/r—s3 3. Paslanmaz gelik M6 T-bash vida
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4.3.2. Mengenelerin Montaji

FV modil mengenesi, 6n cam ile kesinlikle temas etmemeli ve gergeveye zarar vermemelidir.
Ayrica, modil mengenelerinin golgeleme etkisi yaratmadigindan da emin olunmalidir. FV
modil c¢ergeveleri, hi¢ bir kosul altinda kesinlikle degistiriimemelidir. Mengenelerin
montajlanma yodntemini belirlerken, her bir FV modilde en az doért adet mengene
kullanildigindan emin olunuz. Boélgedeki rizgar ve kara bagl olarak, modiliin ek yukleri
tastyabilmesi adina ek mengene montaji ve destek gereklidir. Uygulanacak tork degeri, FV
moddli istikrarh bir sekilde sabitleyecek kadar yeterli olmalidir. Asagidaki gorselde ayrintili
montaj semasini bulabilirsiniz. Montaj mesafesi K'den kigclk ve J'den biliylik olmahdir.
Mengenenin minimum uzunlugu 50 mm. olmaldir. Mengenenin konumu modil uzun
kenarinin 1/5’i ile 1/4’i arasinda olmalidir.

Mengene Cerceve

Mengene Cergeve

M8 Civata

Montaj Rayi

Montaj Rayi Montaj civatasi

4.3.2.1. Gergevenin Uzun Kenarlarinin Mengene Montaji

Montaj Rayr Mengene




Module Tirii Module Ebatlari(AxB) J (mm) K (mm)
SETM60 1665x1002 330 420
SETM72 1979x1002 400 495
SETM120 1755x1038 350 440
SETM144 2094x1038 420 520

5. KABLOLAMA

Modiiller, sistem elektrik baglantilarini kurmak igin gerekli kablolar ve konektérlerle birlikte
teslim edilir. Ayni sistem icinde farkli konfiglirasyonlara ve elektriksel oOzelliklere sahip
modoiillerin kullaniimasi énerilmemektedir.

Sistemin dogru bir sekilde calistigindan emin olmak igin, moddlleri birbirine baglarken veya
aki, invertor vb. yuklere baglarken, baglanti polaritesine dikkat edilmelidir. Modiller dogru
baglanmadigi takdirde, baypas diyotu zarar gorebilir.

Her moduliin kendine ait (kesitsel alani 4 mm?) MC4- EVO 2 konnektorleri. Ayrica, her modiilde
Uc adet Schottky baypas diyotu bulunur (Tlr: TM3045-20 maksimum Tepe ters voltaji: 45V,
ileri akim: 20 A , maksimum islev sicaklk araligi: -55 ° C / 200 ° C). Uygun iletken malzeme
seciminde bu bilgiler dikkate alinmali, ayrica TS EN 61730-1'e uygun olmalidir.

FV modiiller, yiksek bir calisma voltaji elde etmek igin seri olarak baglanabilir. Sistem voltaji,
her modiliin voltajinin toplamina esittir. FV modiiller ayrica yiksek bir ¢alisma akimi elde
etme amaciyla paralel olarak baglanabilirler. Sistem akimi, her bir modil dizisinin akiminin
toplamina esittir.

Her modiilde, her biri tak-¢ahstir konnektorli iki adet standart 90 ° C glines isigina dayanikli
¢ikis kablosu bulunur.

Saha baglantilari igin, minimum 90 ° C i¢in yalitimi saglanmis en az 4mm? bakir FV teli kullanin.

Normal kosullar altinda, bir FV modili muhtemelen standart test kosullarinda belirlenenden
daha fazla akim ve /veya voltaj Greten kosullarla karsilasacaktir. Asiri akim korumasi igin
onerilen sigorta sistemi kullanilmalidir. Bundan hareketle, FV modilde isaretlenen Isc ve Voc
degerleri, PV cikisina baglanan bilesen voltaj degerleri, iletken ampasiteleri, sigorta boyutlari
ve kontrollerin boyutu belirlenirken 1,25 carpani ile carpiimalidir.

Maksimum seri bagh modil sayisi, sistem tasarimina, kullanilan invertor tipine ve cevre
kosullarina baglidir. izin verilen sistem voltajindan daha yiiksek bir voltaj olusturmak igin
moddllerin birbirine baglanmamasi gereklidir. Paralel baglanabilen modil sayisinda herhangi
bir sinirlama yoktur; maksimum modil sayisi, akim veya gic cikisi gibi sistem tasarim
parametreleri tarafindan belirlenmektedir.
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6. TOPRAKLAMA

Tim FV modillerinin gergeveleri ve montaj raflari, Ulusal Elektrik Yasasina bir uygun
sekilde topraklanmalidir. FV Modiiller, ¢erceve Uzerinde bulunan topraklama delikleri
kullanilarak sabitlenmelidir.

FV modul gercevesi/cerceveleri ile tim metal pargalarinin art arda baglanacak sekilde
uygun bir topraklama iletkeni kullanilarak birbirine baglanmasiyla, uygun topraklama
saglanir. Topraklama iletkeni veya seridinin malzemesi, bakir, bakir alasimi veya ilgili Ulusal
Elektrik Kodlarina gore elektrik iletkeni olarak kullanim igin kabul edilebilir herhangi bir
malzeme olabilir. Topraklama iletkeni uygun bir topraklama elektrodu kullanarak topraga
baglanti yapmalidir.

M4 Vida Somunu

Yayh Rondela!

Yildiz Rondela\
e

M4 Somun Vidasi

7. BAKIM VE ONARIM

Modiillerin O6n vylzinde toz veya kir birikmesi, enerji cikisinin azalmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle, FV panelleri mimkiinse en az yilda bir kez (saha kosullarina bagl
olarak) uygun kuru veya nemli yumusak bir bezle temizlenmelidir. Yiiksek mineral igerikli su
kullanimi, cam yizeyde tortu birakabilecegi igin 6nerilmemektedir

Elektrik ve termal sok potansiyelini tehlikesini minimuma indirmek icin, FV modiilleri,
ozellikle sicakligin daha ylksek oldugu bolgelerde gilines radyasyonunun disik oldugu ve
modyillerin isisinin daha distk oldugu sabah erken saatlerde veya 6gleden sonraki saatlerde
temizlenmesi tavsiye edilir.

Elektrik carpmasi tehlikesini 6nlemek adina, kirik camli veya acikta kablolari sarkmis olan FV
moddilind temizlemeye ¢alismayin.

Modiillin kimyasallar kullanarak temizlenmesi, modulin enerji ¢ikisini ve garanti

kapsamini olumsuz yonde etkiler.

Elektrik carpmasi ve yaralanmalarin dnline gecebilmek icin, FV modilin elektriksel veya
mekanik incelemeleri ve bakimi yalnizca kalifiye personel tarafindan gergeklestiriimelidir.
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